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1 Exercice 1: Relation entre R, Ry, L

M¢éthode graphique
U est commune entre les deux branches, on la prendra comme référence des phases.
La branche Ry, L est inductive, i; est alors en retard de phase par rapport a u. Par

contre dans la branche capacitive Ry, C, iy est en avance par rapport a u; voir figure!.

Figure 1:

D’autre part, nous avons

Up, + U, =U

U R, est en phase avec 1?1, U L est en avance de phase de 7 sur 1?1
De méme

lj Ry T+ (jc = ﬁ
U R, est en phase avec ];, ﬁc est en retard de phase de 7 sur [_;

D’otu le diagramme de Fresnel suivant
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Figure 2:

On a donc

UR1 == UC N Rlll == %IQ N R10w11 == IQ
IJR2 = UL RQIQ = LOJ]1 R2R1 = é

M¢éthode des complexes

Nous avons
U = lel +]Lw]1
I,
= Roly + ——
olo + i
soit

o, =(L,U) = tan¢, = %‘f

Oy = (I, U) = tan¢2:—321cw
bitdy =% = cos(pto)={ -
1 27 2 1 2/ — = COS ¢, COS P, — Sin Py sin @,
=1
= tanqbltanqbZZ{ _Lw 1
- Rl RQCLU

soit

Lw _ _ L
RiR2Cw 1 = RiR,= C

2 Exercice 2

Le circuit estalimenté par une tension sinusioidale u de pulsation w.
3 Questions

1) Calcul de I'impedence complexe Z; de I'inductance L

1 1 I R+jLw JRLw

- = = = = =
7, jlw R jRLw " R4 jLw
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Figure 3:

2) Expression complexe I du courant traversant la capacité C
U=7I¢

avec .
J=—4+7
i + 21
donc
I U U U
C= 7> = 1 =1 RLw
Z swmTh mt s

3) Expression complexe [z du courant traversant R en fonction de 7, I et R

UR:RIR:Z1[C

JRLw " U
R(R+ 1)~ o+ A%
JLwU
X + jRLw
LCW*U
R(LCw? — 1) — jLw

pour le cas
U

(LCCU2 — ].) = Ir = jCC&)U =

jCuw

qui est indépendant de R.



3 Exercice 3

On donne le circuit:

2 -
(1) E @) :_ 92,C
u L L

Loi d’Ohm
() Circuit (1)

avec

(i7) Circuit (2)

C dt dt
avec
P
2T at
en notation complexe U
U = jﬁ-ﬁjLw I + jMwli, (1)
0 = ﬁ +jLlw )l + jMwly (2)
—jMuwly
@) - L= @
M+@B) = U = (ﬁ +jLw) I + jMw (?Aﬁiw)
_ 1 . M202
=71
1 M?w?
Z = jllw——5————F
J ( YT 0w Lw— &)
_ j(Lw - &)2 — M?w? _ L (W - %)2 — M?w?
Lo~ 75 rl Clabre)



(Lw — ) — M2

2 - [l
W Tw
Etude de la variation de Z en fonction de
7 est nul pour
1 1
Lwu——=2M = LT M) w=—
Y ED w (LFM)w -
(L—i—M)w% :% = W1:1/m
(L — M) w% = % = Wy = m

avec comme condition L # M, ce qui est toujours vrai puisque on a toujours

M? < I1Ly=1" =M< L

Z est infini
5 (@ —10)
pour
w3 =0, w4—%

Le systeéme se comporte comme un circuit résonant au voisinage de w; et ws c’est-a-
dire laisse passer un courant infini débité par le générateur de pulsation w; ou ws.
Par contre il se comporte comme un circuit bouchon (antirésonance) au voisinage de

w4 C’est-a-dire arréte totalement le courant débité par un générateur de pulsation wy.
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4 Exercice 4



